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1

�������� C + B 270    <�� 	����        50 �     200 � 500 �         1000 �

$
�
	�� �� 6@3 �           E �/���    500 CB05 0 500 CB20 0     500 CB50 0     500 CB00 0

�
�
"���
� (��	����
	�� ,
’��)
��������
;���	���
 (� / �!3)    8@4
��������
 �� <
����� (HV 10)   270
��!�������� ���
��� (°C)  1280
��!�������� �
��
��� (°C)  1350
��!�������� ���
��
 (°C)  1450
0@2I ������ ���"	���
 (M;a)   600
�����
 J (M;a)    ��. 200.000
#�	��
���
	�� ���
	�	
�     10
��
 ������� (I)
?�K’’
,
�	� ���!
"��-   14@4 !�!/!�
���� ���O
��	
�(WAP20-600°C)

������ (� !���-I)

?����
�    66

Q��!    20

���
���	      6

<��
’��!      6

?��!	
�   0@9

R������  0@02

�����	�,   0@7

�������� C + B 270
CoCrMo-���
����		�� �����

� 270 HV 10

���������"	�� ���	
��: �������� C + B 270
�������	� �����%���  ’���������.

<
	����� ����
	�	
� � ��������! C + B
270: 	�����	
� �
	����� ���
�� �����

�����	
!�.

���	
�� ��!����� ������	
� � ��������!
C + B 270: ��"	�� 
��������	
� ,��
	��� �
�
�.

;�������	�
 
� �������� C + B 270:
�������	� 
 ��"	�.

�������� C + B 270 �������	 �� 	
����@ ���
��
� 
 ���-
�
�. ����� ������������� ���	����� ���!�	����� ���-
!�O��		��� ���	����� 13 912@ ��
	����� � 1996 ��� 	�-
��������	�� ������� 
 ���!�	����� ���!�O��		��� ���	-
����� (DSN) JN STU 9693@ ��
	����� � 1995 ��� �
���!
!����������!
�
.

���������"	�� ���	�� BF 1
� K������		�� �����
����� "������ ���X�	
�
� !���. 30.000 ��/!
	
� ���X�	
� ��/����
� "������ ������

� ����
� ��� !����
 !�*	� ����	��
�
 


��’
��
�����
 �� 0 �� 90 °
� ���
"	�� ����	�O�	
� ,�	�/

������������	���


������	�� ���	�� BF 1
1 O�.
E �/��� 140 0089 0

������	�� �����	
� � ����������	�� ���	�� 	� ����	
�� 5.2!



���������	
� �����
	�� ��������  6.3����
� ����	�:  ���. (+49) 73 09 / 8 72-4 43
���� (+49) 73 09 / 8 72-4 44

������   (� !��� -I)

?����
� 64@7

Q��!   29

���
���	     5

�����	�,  0@4

?��!	
�  0@5

R������  0@4

�
�
"���
� (��	����
	�� ,
’��)
��������
;���	���
 (� / �!3)    8@4
��������
 �� <
����� (HV 10)    400
��!�������� ���
��� (°C)  1320
��!�������� �
��
��� (°C)  1380
��!�������� ���
��
 (°C)  1480
0@2 I ������ ���"	���
  (M;a)    700
�����
 J (M;a)     ��. 220.000
;����� ���"	���
 (M;a)    900
#�	��
���
	�� ���
	�	
�       4
��
 ������� (I)
?�K’’
,
�	� ���!
"��-       15 !�!/!�
���� ���O
��	
� (WAP 25 - 600 °C)

;�
	����*	���

��������� ��������
7 �
E �/��� 500 0001 0

�������� F 400
CoCrMo-����� ��� �����
	�� �������� � ���������
 
 ��������

������	
��


�������� F 400 
!��� ��������
 400 HV 10. �����  ��� ���������	 ���,
��
	� ��� ���	
�
 ��!����� ������	
� 
� 	���������-
	��� !������. �
���!� �����
	��� ������
����	
� �� bredent ���������� �����	
���
	�� 
		���,
�		�� ���	
�
@ �������
��������� �����	��
 �
���
	�� 
 
	�
�
����
	�� �
	����� ������	
� � ��������! F 400.
?�!�
	�,
� ’
�
"���
� ������� �������� F 400 ��������� �����	��
 
����"
���
	� �*��	�� �����
	�� ������� � ���!!��-
	�� ’
���,
��. <����
� ’�	�,
�	��
	�� ��!’��� K�
� ����� �����O��
� <�O
� ��,
�	���.

�������� F 400 �������	 �� 	
���� 
 ������������� 	��!�
���!�	����� ���!�O��		��� ���	����� JN STU 6871 � >���
 1@
1996 �.

#��
!��
	�� �����
"	���
 �������� F 400 ������"
���� ����������	��  ��������� 
 ���
�����.

�������� F 400      VYJ 100 �        500 �   1000 �

$
�
	�� �� 7@5 �   E �/���       500 ML10 0     500 ML50 0     500 ML00 0

�������� ����
8 �
E �/��� 500 0001 1



6.4 ���������	
� �����
	�� �������� D NLA   ���. (+49) 0 73 09 / 8 72-22
���� (+49) 0 73 09 / 8 72-24

30 Min.

100 % 200 % 300 % 400 %
0

0,25
0,5
0,75

1
1,25

51,12 mm

51,03 mm

Reißfestigkeit und Bruchdehnung der
Exaktosil Dubliersilikone

Dehnung

K
ra

ft 
(N

/m
m

2 )     Z����*�	
�
          350 I

��������!�� ������, 
� ��������
��
N 21 � 
��������
	�! ������
���X�!
����������

"����, �������#���$
� 
�����
���
	�� �������� %�������
��

&
�
��	 ��� �’��
����	
� %�������
�
(�� �
�
��	� - ����
�	�� ��)�����


%�������
� N 21
�
�
��	 ��� ����
����	
�

����	���
 � ����	� �������: 1,25 */��2

3�	��
���
	�� ’��
	�	
� ��
 �������: 8509
;�� DIN 58 504<

#�����, ��� 
�����	
�
(��
�
����		�� ���	�� ���)
����
���� ��������
��!  N 21.

����	�	
� ���!���� �����,� ���

�����	
� 
 ����
-’��!�.

��������
� �
�
��	���� !���� ��� ����
����	
�  N 21 
 N 17 � ���-
���*
���
	���
� ���!�	
 �!�O
��	
� 5-6 !
	�� �"�	
 !�����
�����-
	� 
 ��������
� K���� �"�	
 ��"	� ������*��� ���
�’. <��!� ������-
����	
� �� 30 !
	�� ������ ���!�*	�! ��	����!�		�� �����	�	
� 	�-
����
�
� ����� ��� ����
����	
�. <�������
� �����
� �����������
���"	���
 	� ������ 
 ��K’’
,
�	�� ��	��
���
	��� ���
	�	
� ��-
������
�� ��� ����
����	
�@  ��’��!
����		�� ��
 
����"�	

 !���-
�
 �"����
  ����
-’��!� �	��� ������X����� �  
����	�� ������	
�.

�����"
���
	� !���� ������
(����� 1@8I) ����	�
���� 	�
���-
O�� ��"	���
 ��
 ��
�������
�����
	��� �������.

Z��	
,�:
0@09 !!

#�����, ��� 
�����	
�
������
���� �� �������.

<������ ���"	���
 � !�!�	� ���-
���� �� ��
!��	� 1@25 =/!!2  

��	��
���
	�� ���
	�	
� ����
-
’��!� ��
 ������� ����� 350 I

����"��� ������!� ��


����"�	

 !����
.

R���	���� ��� 
�����	
�
�����*�	
�! 
 ������	
�!.

��!���	
� ��������
: ��������

�� 21 �� [��� A ���������X���
��’��!�,
� �
�
��	� ��� ����
-
����	
� ��������
� 
 ��	����-
!�		� ��������� ����� 
����"

!����
.

"�������
:
21 �� =��’ A
; �� DIN 58 505<

<��!� ����������	
�:
30 !
	��
<��!� �!�O
��	
�:
5-6 !
	��

1     2

>
	��	�� �����-
���
�: 1,?9
;�� 
�����	

 DIN EN 24 ?28<

%�������
� N 17
�
�
��	 ��� ����
����	
�

<��!� ����������	
�:
30 !
	��
<��!� �!�O
��	
�:
5-6 !
	��
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30 Min.

30 Min.

=����

 ?�!��	�	�� A + B
 �� 1000 �
 E �/��� 540 0102 0

=����

?�!��	�	�� A + B
�� 5000 �
E �/��� 540 0102 1

=����

  ?�!��	�	�� A + B
  �� 1000 �
  E �/��� 540 0103 4

%�������
� N 17 
 %�������
� N 21 ��
��	��� ����’�$
� �������:

<��!� ����������	
�: 30 !
	��
<��!� �!�O
��	
�: 5-6 !
	��

?�!��	�	� A
1000 �
E �/��� 540 0112 A

?�!��	�	� B
1000 �
E �/��� 540 0112 B

?�!��	�	� A
1 000 �
E �/��� 540 0102 A

?�!��	�	� B
1 000 �
E �/��� 540 0102 B

?�!��	�	� A
5 000 �
E �/��� 540 0113 A

?�!��	�	� B
5 000 �
E �/��� 540 0113 B

?�!��	�	� A
5 000 �
E �/��� 540 0103 A

?�!��	�	� B
5 000 �
E �/��� 540 0103 B

%�������
� N 21
�
�
��	 ���
����
����	
�

?�!��	�	�� A 
 B ����
	��� � ����	�-
O�	

 1:1 
 ����!�O
���� �����
 ��
���	�� ��!���		���
.

&�!���		���
 ����
������ ��
 ��	����-
	�� ������� !����. Z���!�	������ ����-
!�O
���
 �
�
��	 ��� ����
����	
�
��������
� ��� �����!�!
(��
!��	� 10 !���).

��������
� �������� 
����"
���
	�
!���� �������
�. ��� ����	�
���� ��-
��"�	
� ������	�� �� �����O	�� ���
����
-’��!�.

����
-’��!� 
� ��������
�� !�*	� ��-
������
 "���� 30 !
	�� ����� 	�"���
�!�O
��	
�.

;��
!�X����� ��������
��: �������
��"	���
 ���
�’� 
 ���"	���
 � !�!�	�
�������@ !
	
!��
	�� ������.

<�% �!���� ����	�
���� ��!�� ���
O��
��"	���
 ��
  
��������	

 ���
� � ��
-
!�	�	
�! ��������
��.

=����

  ?�!��	�	�� A + B
  �� 5 000 �
  E �/��� 540 0103 5

1.1              1.2  2    3

4                  5    6

%�������
� N 17
�
�
��	 ���
����
����	
�

<��!� ����������	
�: 30 !
	��
<��!� �!�O
��	
�: 5-6 !
	��
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&@��	�� ���
	��
��� ������� 	�
��������
����
� ����	���
G�����-�����

� 	����
O
!
 �������!
 
�������
����
�������	�� ���"	�� 
 ��"	�� ���	�� ���-
��� 
� CoCr ������.
��� ��%� ��,
�	�� �
�
	���	�� ���	��
������ �� ����!	�� ,�	�@ � ���������

 �
����
"�	
� ���
"����� �����"
���.

<���� ,��
	��
��� ��	�����,

 �����-
����: ��
 !
	
!��
	�� �������� 
�����-
�
�
 �
����!���
!�� �*��	�� ���"	��@
��"	� �����	�		�� ���	�� ������ 
�
CoCr ������.
< K��! �����	��	�! ����� O�� �� O���!
���������� 
��������	
� ,��
	��
���
��	�����,
�.
?�*��� �"���	
� 
��"��� ������� ����-
�
�! �����	�	
� K��� ���	
�
 ������-
����! �����
"����� ������.

����
 �������	
� ������ !�*	� ��	��
 �
bredent ������!!� ����O�	
� ����
’
��-
,

 
�
 ����	
�
 "���� bredent ����
�	��
,�	�� ��� ��
�	���.
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G�����-���
�
���������	�� �
����� �’��
����	
� �������
��� ’���	���
 � ���
�’�����.

����#�	
� ������-�����
 
 ������
�
���	� ���
�’���� � ���
�’������.

3�	�’���	�� �����
 �
���
�’������ ��	
����
����� #� ���	�� ����#�	
� 

������
�		�� ����	�J�	
�,
��� 
 ������-�����
.

G�����-�����
, 
��������		�� �

����
����	
�� �
����� G�����-
&��
�, ���’� ���
 
����
	� �’�-
�
����	� G�����-���
��.
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�����	�� �
�’��
� ...

K���� ��������$����

����	�� �
�’��
�.
G����
 	
#	�� �����-
�
 ���#	� ���
 �’��
-
����	� ��� 
��������-
	
� �����
	��� �������.

#���	�� �����
	� - K�� ��	���	
�
��� !�����-!����
. ���������		��
�� �
���!� ������-���
� !����

��"	� ����	���
������ 	� ����	��
�����
	�.

������-!����
 ’
��
���� 	� ����-
	�� �����
	� !��	
��!.

���
�	�� ���
,� 	������� 	� ����-
	�� �����
	� � !�����-!����
�.

�
�
��	���� �����	
���
	�� !�	*�-
�� ’
��
������ ��X%��
��	
�! 

���"	� ���*
��� � ���
�	�! ���
,�.

����
�
����� ��%� �������	�� ��-
���"
����
 
 ������"
���� �����
���	�!��	�� ���X
	� �
�
��	�����
���� � ������
 ���	��� ����.

���!� ��� ����
����	
� ������-
���
� �� �������
� � ����
�
��-
���� �����	��� �
�
��	�!.

1 2

3 4

5 6
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����
-’��!� �����	��� ������"	��
(��	�����	��) !�����@ 	� ������ 5 !!
�� ���!�
.

=������� ’��!
�������
 ���
�� 

�����	��� ’��!� �����
 �� ���
�-
	�� ����’��!�. ;�����"	�� ’��!�
��	���	
� ��������� ��	����
��-
���
 	��
"
�  �����O	�� ���.

����� �����#��	
� �����


�������� 
 ��J�
������-
�� �
�	
�
.
G����
 ��#	� ’���	���
���

� ���
�’�����.

;���� �����*��	
� �
�
��	� ����-
����"
���� ����
-’��!� 
 �	
!���
����	�� �����
	�.

�����
 !�*	� �����
�
 ����%�
�*����� ������� 
 
����"
.

;�
 ������	%		�! 
����"�	

 !���-
�
 ���
�	�� ���
,� !�*	� ���!�		�
�	��
.

���!
�������
 ���
�� �	��*�	
����’��!�� ��� ’
���,

 !��	
��.

... 
 ���’�
���

1 2

3 4

5 6
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G�����-���
�

G�����-���
�
�����
	� ��	���	
�
1 O�.

G�����-���
�
���
�� �����
	�
��	���	
�
1 O�.

G�����-���
�
�
�
��	���� ��	#���
���
J��
1 O�.

G�����-���
�
����
�
�����
���
J��
1 O�.

G�����-���
�
����� ��	���	
�
1 O�.

G�����
����
�
���	
�	�� �����
	�
10 O�.

*���� ���
J�� E �/��� 360 0125 6

G�����-���
�
�����
	� ��	���	
�
1 O�.
E �/��� 360 0124 0

G�����-���
�
���
�� �����
	�
��	���	
�
1 O�.
E �/��� 360 0124 1

G�����-���
�
�
�
��	���� ��	#���
���
J��
1 O�.
E �/��� 360 012M G

G�����-���
�
����
�
����� �����
1 O�.
E �/��� 360 012T P

G�����-���
�
����� ��	���	
�
1 O�.
E �/��� 360 0124 2

G�����-���
�
������
����
�
���	
�	�� �����
	�
50 O�.
E �/��� 360 0118 1

(����	
���
	�� 	����

G�����-���
�
����
�
����� ���
J��
1 O�.
E �/��� 360 012T G

G�����-���
�
�
�
��	����
’����	
���
	��
��	#��� �����
1 O�.
E �/��� 360 012M P

������������ ��� �’	��
�	
����	
� �
����� G�����-���
� �������� ��	�$�	
� �����
 �������
G�����-&��
�. "���’��� �’�����  �&
����� G�����-�����
�!
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G
��������
��

< ���	
�� 
��������	
� ����	�� 
 !�����
�	�� ��������
!
�������!
�� ���,
��
	� 
����
���� ��
 �
�
� �������
,���	��� !������@ ��� ��� �% ��
!�	�	
� ��%� ��!�� "
����
������	���
 ���
��
. #�\%!	�� ���O
��	
� !
�������!
�

��
���	
������ � K����	�

 ������"	�� !����.

��
���
	�� �����
"	�� ’��� ���� ���!�*	���

��"	��� 	�	���	
� !
�������!
�
. ��!�� ��	�
�
K��!�	�� �������� !����
����
 ���
!��
	�
������*�	� !�����
�����	�� ����������
����!
�
.

�����"�	
� ���
��
 �����"�	�@ ��� ��� 	� ���	
��-
�� ����
	�	
� !�*�� ������"	�� !����� 
 !
�����-
��!
���.

�
�������!
�� ���������X��� ��������	
� ���
�-
	�� ��%	�
 	� �������  	���������	�� !�������.
;�
 ��������� ���
��� ��	�����,
� ����������	
-
�! ������		�!
 O��
��!
 ���!���! 50 !�!@ ���
-
������ ���������	��� ������
	��� ������ ������-
	���
. ��� K��	�!
� ���!� 	� ��������X�� ����-
�����.

�
�������!
��
125 �
E �/��� 550 0001 2

;�
	����*	���


3 �
��
 ���!��� A + 1 ��"��
��� �
��
 E �/��� 330 0114 6

3 �
��
 ���!��� B + 1 ��"��
��� �
��
 E �/��� 330 0114 7

3 �
��
 ���!��� C + 1 ��"��
��� �
��
 E �/��� 330 0114 8

���������	�� ������	���
 �
�
� ��������� 	�	���	
� ���	

�������� ���� �����
�
 � ���	
�� 
��������	
� ����	��,
������
�	�� 
 �����
	�� ��������

G
��������
��
��� �

Z���
"
� ����� ����������	�� ��������
 ������		�!
 O��
��!

��"���
�� �
�	�: ���
 ���
�	�� ���� ����� ���������@ ��������
�
"��� �!�	
O����� ���
"����� �����"�		��� ���!�	
.
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������� M1 C+B 
 ������� C+B �������
3��	
 ������
�����	�� �������	�� ����� 	� ������	�� ������
��� ���	
�
 �
�
� ����	�� 
 ������
�	�� �������� 
� ��������-
	�� 
 	���������	�� ������� � ����	� �$����
	�� ������#�	
��
������	���
.

������� M1 C+B
50 ������� �� 160 �
E �/��� 570 M1CB 8
125 ������� �� 160 �
E �/��� 570 0M1C B

������ ������� L
������� 1 000 !�
E �/��� 520 000T 1
?�	
���� 5 000 !�
E �/��� 520 000T 5

������ C+B L
1 000 !� �����	
E �/��� 520 00CB 1
?�	
���� 5 000 !�
E �/��� 520 00CB 5

*����

25 ������� �� 160 �
������� M1 C+B
1 000 !� ������ C+B ]
E �/��� 570 0002 4

������� C+B
�������
50 ������� �� 160 �
E �/��� 570 CBT0 8
125 ������� �� 160 �
E �/��� 570 CBT2 0

;�
 ��!	��	�� ��!�������� 21°C ������*
���
-
	���
 �����
"	�� ’��� � �� 3 �� 4 !
	��@ "�� ��%�
���!�*	���
 ���
�
 !�’��
 ��� �����O	�� ���.

=� ��������X��  *
�����
 ������ C+B 
 ������-������� ���
�!�O
��	
� ������"	�� !���� ���� ���!�*	���
 
	�
�
����
-
	�� �����
����
 ��	,�	���,

 ��� 
��������	
� ��"	��� ���	���
�������.

5:80 �

=�������	�� K��	�!
� ���!�	
 ��
 ������! 	������-
	

 �� ����	�	
� � ���"	�!

������� M1 C+B

������� C+B �������

������
�	�� ������� ���
O�� �����*�		���
 !�*	� ���
�
 �"�	

��"	� � ����������

 ���!���! �������� !����
@ 
����
��� �������
M1 C+B 
 ������� C+B-�������.

] ��X
X�		�� �� �������	
�

1:80 �

*����

25 ������� �� 160 �
������� C+B �������
1000 !�  ������
������� ]
E �/��� 570 CBT0 4
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%
1,2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2

0
0 200 400 600 800 °C

*����

20 ������� �� 200 �  ������� M1
1 000 !� ������ C+B ]
1 000 !� ������ � ]
    E �/��� 570 0002 2

������� M1
O��������	�� �������	�� ����� ’	
������
	��� ��
��	�	
� ���
���� CoCr �������. ��
��	�� ��� ����
�	�� #
�����
 ��#	� ��-
������		� 
�������
���
 ����	�
 
 ������
�	�� �������, �����
-
	�� �������  � �������	�� 
 �������� �
����
��, � ���#� ���
	�-
�
��� ��	���’��

 	� ��������
����
� ����	���.

^�X
X�		�� �� �������	
� 
 ��"	� ����-
���X
� ������ C+B 
 ������ �  �������

����
	�� ����������
 ��� �����	�	
�
���� ����������	�� ����� 
� CoCr �������.

#��
!��
	�� �������	
� K����	�
�� ���������
����
"
 ��"	��� 	���*�	
�  �����
	��� �������
� ��!����!
@ �������	�!
 ������	
�!
 
 �
���!!��	�� ’
���,
��.

������� M1
40 ������� �� 200 �
E �/��� 570 0000 8

100 ������� �� 200 �
E �/��� 570 0002 0

������ C+B L
������� 1 000 !�
E �/��� 520 00CB 1

?�	
���� 5 000 !�
E �/��� 520 00CB 5

������ GL
������� 1 000 !�
E �/��� 520 000� 1

?�	
���� 5 000 !�
E �/��� 520 000� 5

�������� F 400
����	
,� 6.3

�������� C+B
����	
,� 6.2

;�����"	�� !����  ������� M1 ��� 
��������	
� ��	�-
����	�� !����
 � ���	�!
 ��K’’
,
�	��!
 ���O
��-
	
� ���
!��
	� ��
 
��������	

 ��	�����,
�@ ’
��
-
���!�� �
�
%!. ;�����*
���
	���
 *
��"���
 �!��

�� 5 �� 6 !
	�� ������� ��� K���� 
����
	�� �����
�.

��� ���	
�
 
��������	
� ����	�� 
 !����-
�
�	�� �������� 
����
���� ��X
X�		��
�� �������	
� �����
���X�� ���O
��	
�
*
�����
 ������ C+B.

P59 ������ C+B
659 ������ M

;�*�������@ �����
�� �������
���� �� ��!����!� ������	
� vs 3

 ,��
	��
��! ��	�����,
�!_

] ��X
X�		�� �� �������	
�
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������� ������� 1
������ 	���������� ’	
������
	�� �������	�� ����� ������� ���	���
 ���
�
�
� ����	�� 
 ������
�	�� ��������, � ���#� ��� ���� �
��� �����
	��
��������.

�����
	� ������	 ��
 
��������	

 ,��
	�-
�
��� ��	�����,
�. ;�
!�	�	
� ������� ‘
��������� ��"	� ��������
 ���O
��	
�!
(K����	�
��).

������� ������� 1
40 ������� �� 200 �
E �/��� 570 000‘ 8

100 ������� �� 200 �
E �/��� 570 00‘2 0

������ R
������� 1 000 !�
E �/��� 520 000‘ 1

?�	
���� 5 000 !�
E �/��� 520 000‘ 5

������� ������� 1 �*� "���� 15
!
	�� ����� �!�O
��	
� !�*	�

����
�
 � !�’��
	�� ��"

� t c 900 °C.

*�������	�� Q��	��
� �����	

��
 ������� ���������

������� ������� 1

3���	�� ��������

1:80 �

5:80 �

*����

20 ������� �� 200 �
������� ������� 1
1 000 !� ������ ‘
E �/��� 570 0002 5

������� ������� 1
50 ������� �� 160 �
E �/��� 570 160‘ 8

125 ������� �� 160 �
E �/��� 570 16‘2 0

��"	� ��
������		�� ��!�
 

���!!��� �����
	��� ������� �
��*� ��
 ������!  �����	�	


������.

������
�����	�� ������ 	�������!��
������"	�� !���� ������� ��"	���
 ���
���� !�����
�	�� ��	�����,
� ���
O��
�����*�		���
@ ��
!�	
!� ��*� ���
���
,�.
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������� ���	�� G 
 ������� ���	�� �������
�������	�� ����� 	� ������	�� ������ ��� �’��
����	
� ����� 
 �
�
��	��.
��$
$�		�� �� �������	
� ����
��
	�� #
�����
 ��� ���J
��	
� ���’� ���	�
’�������
  Q����	�
�� ��� �����
	��� ������� 	� �������� 
 �������	��
�
����

.

������� ��"	�� � 
 ������� ��"	�� �������
���
�����	� ���,
��
	� ��� ����
����	
�
����!. #�	�����	�� !����
 ����� 
����"�	
�
�������� �����*�	
�! � ����-��� (���. 6.22).

������� ���	�� G
20 ������� �� 400 �
E �/��� 570 00fM 8
50 ������� �� 400 �
E �/��� 570 0fM2 0

������ GL
������� 1 000 !�
E �/��� 520 000� 1
?�	
���� 5 000 !�
E �/��� 520 000� 5

������� ���	��
�������
20 ������� �� 400 �
E �/��� 570 0JT0 8
50 ������� �� 400 �
E �/��� 570 0JT2 0

������ �������L
������� 1 000 !�
E �/��� 520 000T 1
?�	
���� 5 000 !�
E �/��� 520 000T 5

��
 ������"	�� !���� ���
"��� ����O�� ����"���


 ������*
���
	���
 *
��"���
 �!��
 �� 2 �� 3 !
-
	��. ;�
 ����
����	

 �
�
��	�! 	�� 	������
!���

� ��
!�	�	

 ������-	
���
 �������� ��� �	��
�
�	����		��� 	����*�	
�.

*����

10 ������� �� 400 �
������� ��"	�� �
1 000 !� ������ �]
    E �/��� 570 0002 3

*�������	�� Q��	��
� �����	

��
 ������� 	������	



  ������� ���	�� �������

������� ���	�� G

1:80 �

5:80 �

(’��
����	
� ����� (’��
����	
� �
�
��	��

] ��X
X�		�� �� �������	
�

*����

10 ������� �� 400 �
������� ��"	�� �������
1000 !�
������ ������� ]
   E �/��� 570 0JT0 4
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������� - ����� �������
�������-����� ������� � Q�� ����
��
	�� �������	�� ����� ��� ����
�����-�
�����.3	� ������
� ��� ��	�����	�	�� 
 ������	�� ���	
�
.

��������	
�����
 
 ��"	�� �����
����� ��	,�	���-
,

 �������-,���! �������� ���� ���!�*	���
 ���-
	�!� ���	
�� ��
!�	��
 ��� � ��"����� ������"	��
!���� ��� ��	�!�!�	�	�� 
�
 ������	�� ���	
�

��������	
� ����!
�
.

&������ 
����
� �������	� 
�������� ����������	��
���������� ��
  �����	

 �� 2 �� 4 ���.

�������-�����
�������
50 ������� �� 100 �
E �/��� 570 00YT 5

������ ������� L
������� 1 000 !�
E �/��� 520 000T 1

?�	
���� 5 000 !�
E �/��� 520 000T 5

Z����
����! �������� ����
��� ��������		�� ������
 

,��
	�����!
"���
� ����	�
.

�������-,���! ������� 
	����	 �� ��	�O�	
� �
��������		�� ����!
�� ��
 ����� ��!��������.

] ��X
X�		�� �� �������	
�

*����

5 ������� �� 100 �
�������-,���! �������
150 !� ������ ������� ]
    E �/��� 570 0YT0 5
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3���� �������	�� ���� �������
������ C+B
] (��X
X�		�� ��
 �������	
�@
 �����
���!��
 ���O
��	
�)

������ G
] (��X
X�		�� ��
  �������	
�@
 �����
���!��
 ���O
��	
�)

������ R
(�����
���!��
 ���O
��	
�)

������ �������
] (��X
X�		�� ��
  �������	
�@
  �����
���!��
  ���O
��	
�)

������� M1 C+B - �
�
% ����	�� 
 !�����
�	��
�������� 
� ����- 
 	�����!�������

- ���!�*	���
 ������
 ��� ���
,�
-  *
��"���
 �!��
 �� 3 �� 4 !
	.
- ����	�O�	
� ��!��	�	��� �!��


100 � : 28 !� ���,
� 1 �����
160 � : 45 !�

- ���!� �!�O
��	
� � �����!� 60 ���.
- ��X�� ���O
��	
� ��
 90I

����"���
 c 3@1I

������� C+B
�������

- �
�
% ����	�� 
 !�����
�	��
�������� 
� ����- 
 	�����!�������

- ���!�*	���
 ������
 ��� ���
,�
- *
��"���
 �!��
 �� 5 �� 6 !
	.
- ����	�O�	
� ��!��	�	��� �!��

    100 � : 25 !� ���,
� 1 �����

160 � : 40 !�
- ���!� �!�O
��	
� � �����!� 60 ���.
- ������ "���� 15 !
	. �������� ��


t c 700/900��
- ��X�� ���O
��	
� ��
 55 I/90I

����"���
 c 1@3I/1@87I

������� M1 -  �
�
% ����	�� 
 !�����
�	��
��������  
� ����- 
 	�����!�������

- ���!�*	���
 ������
 ��� ���
,�
- *
��"���
 �!��
 �� 5 �� 6 !
	.
- ����	�O�	
� ��!��	�	��� �!��


100 � : 22 !� ���,
� 1 �����
200 � : 44 !�

- ���!� �!�O
��	
� � �����!� 60 ���.
- ��X�� ���O
��	
� ��
 100I

����"���
 c 2@85I

- �����
	�� ������� � ��!��!
 

���!!���!
@ ,��
	�� �
�
%

- ���!�*	���
 ������
 ��� ���
,�
- *
��"���
 �!��
 �� 5 �� 6 !
	.
- ����	�O�	
� ��!��	�	��� �!��


100 � : 20 !� ���,
� 1 �����
200 � : 40 !�

- ���!� �!�O
��	
� � �����!� 60 ���.
- ��X�� ���O
��	
� ��
 100I

����"���
 c 2@35I

������� ������� 1 - �
�
% ����	�� 
 !�����
�	��
��������  
� ����- 
 	�����!�-
������

- �����
	�� ������� � ��!��!


 ���!!���!
@ ,��
	�� �
�
%

- ���!�*	���
 ������
 ���
    ���
,�
- ����
����	
� � �
�
��	�
- *
��"���
 �!��
 �� 5 �� 6 !
	.
- ����	�O�	
� ��!��	�	��� �!��


100 � : 25 !� ���,
� 1 �����
200 � : 50 !�

- ���!� �!�O
��	
� � �����!� 60 ���.
- ������ "���� 15 !
	. ��������

��
 t c 900��
- ��X�� ���O
��	
� ��
 100I
    ����"���
 c 3@15I

������� ���	�� G - �����
	�� ������� � ��!��!
 

���!!���!


- ���!�*	���
 ������
 ��� ���
,�
- ����
����	
� ����! 
 �
�
��	�!
- *
��"���
 �!��
 �� 2 �� 3 !
	.
- ����	�O�	
� ��!��	�	��� �!��
 ���

���� 100 � : 13 !� ���,
�: 1 �����
400 � : 52 !�

- ����	�O�	
� ��!��	�	��� �!��
 ���
�
�
��	� 100 � : 15 !� ���,
�: 1 �����
400 � : 60 !�

- ���!� �!�O
��	
� � �����!� 60 ���.
- ��X�� ���O
��	
� ��
 100I

����"���
 c 2@3I

������� ���	��
�������

- �����
	�� ������� � ��!��!
 

���!!���!


- ���!�*	���
 ������
 ��� ���
,�
- ����
����	
� ����! 
 �
�
��	�!
- *
��"���
 �!��
 5 !
	��
- ����	�O�	
� ��!��	�	��� �!��
 ���

���� 
 ��� �
�
��	�  100 � : 20 !� /
100 � : 22 !� ���,
� 1 ����� 400 �:
80 !� / 88 !�

- ���!� �!�O
��	
� � �����!� 60 ���.
- ������ "���� 20 !
	�� �������� ��


t c 900°C
- ��X�� ���O
��	
� ��
 60I

����"���
 c 1@75I

��		�� � ���!�	
 *
��"���
 �!��
 
 �!�O
��	
� � �����!� �����	� ��� ��!	��	�� ��!�������� 21 °C.

- ��������		�� ����!
��
- ��	�!�!�	�	�� 
 ������	��

���	����
�
- *
��"���
 �!��
 5 !
	��
- ����	�O�	
� ��!��	�	��� �!��


100 � : 27 !� ���,
� 1 �����
100 � : 27 !�

- ���!� �!�O
��	
� � �����!� 60 ���.
- ������ "���� 15 !
	�� ��������

��
 t c 900°C

�������-�����
�������
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S��
	�� �
�
)
>
�
) �����
	�� �������� � ��������
����
�


 ��	’�	��
 ����	���

"��	
��� �����	�	
� ���
	��� �
�
� �� bredent ��#	� 
������
�
 ���	� ����������’�$
� �’�	��
������ 
� CoCr ������

���
�’$����� �
����� ���
	��� �
�
� ��� ��#����:

  1. ���
�	�

O�J ’���� - Q�� 	�J� ���
!

� �	
*�	
� ��X�� ���
!���
 �����-
���
� K��	�!

 !����
��� ��
 ���-
	�! 
�
 ��"O�! ��"�����

� ����O�		�� �
����!���
!���

� ���"O�	
� ��!�"�����
� ���������

�*��	�! ��	�����,
�!
� ���"O�	
� ’�	��
�

� ��������		�� �������� �X�X�	
�
� ��������
� "������ 
	����	���

���� �� ���

��������� 
����
����	
� K��� �
���-
!�@ ���	�� ���	
� K��	�!
� ����� 40I
����"��� ���!�	
 �� ����	�	
� � 
���-
�����	
�! ��!�
	
����		�� ����� 
�
�����������*�X��� 
 CoCr �������.
R���	���� ���	
� ����
"	�� "���

��	
!��� 	� ����� 6 !
	�� ���������
��"	�!� �������	
� ���O
��	
�!
(K����	�
��) ������"	�� !����. ���*�
��"�
 	� 90I �����X����� 
����*�

	� ������� 
 �����
����	
� �������
�������.
CoCr ������ (�������� C + B 270 c
200 000 M;a)@ �������X
� �����
!
!�����! K����
"	���
@ ���� ���!�*-
	���
 �����	��
 �*��	�� �������	
-
"���
� ������@ ��������
� "��� ��

	�	���	

 ����!
"����� ���
,���

!�*	� ����
"
 ���
O�� K����
�
.

=���� ���!�*	���
 ��
!�	�	
�
��	�����,
� ����	�� "�����
@ �����-
���X
� �������! 	%��@ 
�
 ��������
	
*	�� "�����
 ��� ���
@ ���� ���-
!�*	���
 ��,
�	�� �X��
�
 �����
�����
� ’�	�,
�	��
	�� ��!’���.
#X�X�	
� ����� 
 ’�	��
�� ��,
�	-
�� 	� 	���O�	� K�
!
 ��	�����-
,
�!
.

=������
!� ���"���	��
 �������
�
����!���
!���
 CoCr �������@

����"��X�� ���	
�	���	
� K���-
����
!
"���
� 	����*�	
�. =��	�-
"
���
	�� �����������	���
 CoCr
������� !	�������	� �!�	
O���
������"� 	������ 
 ����*��	
� 	�
����*��X
� ���	
  �� ����	�	
� �
������!
 ������!
@ ��������
� "���
���"O����� ��X�� ��!�"�����
�
��,
�	��.

���	�!
� !����
��� ��
 ,��
	�! �
�
�
�X��
!� 	� ���
�� ��� ��,
�	��@ 	� 

��� ���"�-���!������� 
 ����������	��
���������

. ^��	�� ���" !�*��@ 	���
-
!��@ ��
 ���	
�����
 ��	�����,

 ����
-
��������
�
 �����
	�!� ������� � ���!-
!��	�� ’
���,
�� ����� ��������"��-
���		�� 
 K����
"���
 ���	�,�		��
������ 	� ��������
"���
�  ����	���.
^��	�� ���	
� 
!��� ��������
� K����
!�	
O
� ������������ 
 !�*�� � K��
���!� ��	
!��
�� ������ ������
	��-
�
�. ��� ��,
�	�� 	� ���	
���� 	
���
�
!����
��
	�� ������!@ ��� ��� ���	��
���
!���
 ������ ��!��	�
������
!��
,
	���� ����������.

���
�	�, ����-���������� 

�’�	�� ���	
� ���
�� 
����-
���� ���
�’ 
� Q��� ���	
�

���
	��� �
�
� � ��������
-
����
�
 ����	���
.

 8. �’�	�� ���	
�
� ����
"�	
� ��
���
 �� �"%� K��	�-

!

 !����
��� 
 �����X�	
� �����-
��� 	� �����
����	
�

� ��
���O �� ���!�	
 �� ����	�	
�
� ����
,
�		�� ���	
���

� ���
O� ���!�*	����� �����	
�

�������	�� �*��	�� ������

� ���
O� !���� ��� ���
,���

� ������� ��
!�	�	
� �
���!�

 2. O���-����������
� �������	�� 
 �*��	�� ������ !�-

*�� ������
�
 ��,
�	�� ���
O��
������
���
�

� ��,
�	� !�*�� �� !�	
O�� ���
-
!���
 
!��
 ����� ������� ��"�����

� !�	
O�� �����

!"
����
 � ������-
��	
� ���	�� ���O�
  ��������
��-
�� ����� ������ �����		���
 ����

� ���!���
!���
 � ���	�!
 ��O�@
"�! � !������
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;��������� � ����
����	
� �������� ��
���"	�� ���	����

 � 
����
����	
�!
��������
���
	��� ����� ;�����.

5

��� ����
����	
� 
����
���� ����
-
������ ������-���
� 
 ��������
�
N 17.

6

;��’
�
	�!
 ’����!
 ��� 	���������-
	��� !������ � ��	���! 2° ������ ’����-
���� ����	�
 
� �������� C + B 270.

�����
����	
� �������
���
	�� 

’
	
O	�� ���� ������    ��� 	�-
��������	�� ���
����		�� ����-
��� ��������� ����
"

���������	��� ������
-
	��� ������ �� �"�	

������
� ���!�*����
���!�	
.

& �
������ bredent ��#	� �����	
�
 ���’���	��,
�
��������
��� 
 ���	�� ���
	�� �
�
).

;�
 ��
!�	�	

 ������� M1  �%�-
����
 	���*�	
� ��	�����,

 ����
-

������ ��"	�! �������	
�! ���O
��	
�
��� ���
���!��� �����
	��� �������.

7

<���
"	�� ����	�
 !����
���� �!���� �
��	�����,
�� �����
	��� ������� � K��-
	�!�X�! ���!� ,��
	�! �
�
�.

8

;���
"	�� ����	�
 ������������ ���-
����� ’�����  F200 2W 23 � ��	���!  2°.

1

;�
 K��! !���
!��
	�� ���X
	� ���	�

���������� 0@3 - 0@4 !!.

2

"���’��� ���’��	���
� � �’��� � (���	�� ��������
����
� 
�

��	’�	�� ����	�
 
 �����
	�� ������ � ������ ���
	��� �
�
� �!

3 4

������	�� 
	������
� � ������	�� ���	�� BF 1
	� ����	
�� 5.2!
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���-T��
 BU 1
G�����
�����	�� �������� �’��
�����	�� ���
, ������������� � �
������-
	���� ���
, ��� ���	�� ������� 
� ��	�’���	�� �������	�� �����

������
�����	��  �������
 ��%� ������	�� ��
�����O	�� ��� �����	�	
�.

;��"	�� ���!�
 ������"
���� ��"	�� ������
�����	
� �������
� ����
-!����
.

Q���O
� ��	����
 ��
 �����	

 ���!�
 !����
 ������"
����
������"	�� ��������	
,��!�� ��	�
���	,
�.

���-T��
 BU 1
6 000 !�
E �/��� 540 0103 6

< ����
����"	�! ����!��� 
�
 � !
������-
	���� ��"
  !���� !	����������� 
����
-
����	
� !�*�� ���
 	������ ������	�
!
	
!�! 20 ���.

O������ �������	���


O������ ����	���
 ������

W
������’��� ��	�
���	�
�

������
���� ���
��� ��������� 	�����	���		��
����"���
.

������	� �������������

�� 40 �� 42 °C

=
���� ��!��������
���
��
 � !
	
!��
	��
���	
,�� !�*�� ��!��-
������!
 ���� 
 !����

����	�
���� ������	��
�� 	����*�	
� �����
-
	�� ����
����	
�.

Z���"��
��!��������
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���-T��
 BU 2 	��������	��

���-T��
 BU 8 	��������	��-#
������’�
�
X������������ � �
������	���� ���
 ���’�������	�� �’��
�’�$
�
���
 ��� ����� ���	
�
 �’��
����	
�

W
������’��� ��	�
���	�
�

������� ,��� 
 	�������"	�� ��������� �����"��� �,�	�� ��"	���

����
����	
� ������	���
.

*��������	��  ����� O������ ����	���
 	� ������

������
�����	�� ��������� ���
���!���
����
���X��� ���� � ����
-������
���������X��� ��������	
�
�����O	�� ���.

���-T��
 BU 2 	��������	��
6 000 !�
E �/��� 540 0105 3

���-T��
 BU 8 	��������	��-
#
������’�
�
4 x 400 !�
E �/��� 540 0105 4

������	�
������������� �����

<������ K����
"	���
 ����	�
���� ������X�	
� � 
����	�� ������	
�
��’��!
����		�� �"������ ������� ����
-’��!� ��
 
����"�	

 ����
-
!����
.

��*� ������
 �
�
	� ����*�		�� ���-
	����	
� ��"	� ������
�������� ��

����
����	

 ��������� ������� K���-
�
"	���
 
 ���"	���
 !���� 	� ������
� !�!�	� 
����"�	
� !����
. ���������
K�
! ��������! ���*� ���!�*	�
��"	�� ������ ��
 
��������	

 �
����
�����!�������� ���
��.
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(’��-"��
3�����
���
 ������	���
 ��� ���	��� 
 �
�����
�����
����	
� 	� ��	�’���	�� �’��
-�����


(’��-"��
1 000 !�
E �/��� 570 0005 4

(�� ���	
�
 �’��
����	
� ������

���,
��
	� ���������		�� � ���	
���
����
����	
� �����! �����*���X��
*
�����
  ��� ����"�����	
� ��� 	�
������	���
 !����
.

��������� *
���� ��	�
���	,

 �����-
�
���
 ����� ���	
���� � ������	���-
	�� ���� !����
.

���������
	�� �
��’�
�

<������� ������� �����
 ��� ���� ��
-
�
���� � ������� ������	���
 !����
.

���’��	
� ������� ������	���


&���
�
���
� ������

��	�
� ���!�
 
 ’
�
���		�� �����
 ���	������ ���"	�� �����
����
����	
� ������
����!.

;��������	�� ��������
 
 ���"	���

!����
 ����� !	�������	��� �����*�	
�.

O������ ��
���
	���


1 2
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3�����
���
 �������	��
�����
T����
� 
 ��)����
������	���

��	�’���	��
�������

3�����
���
 �������	��
�����
500 !�
E �/��� 550 0000 4

Y�����	#���
(�� 
	�
�
�’��
	�� ����
���
	� ���-
����#�		�� �
�	
�����
�
����� �����
	���
�������

G����� ��� �������	�� �����
��������� ���	�� ��������	
�
�’���� � �������	��
������

G����� ��� �’����
"��	�� �����#	���
 ����
����

��� ������
�������
���
�� �’����

=������
!�� �����	
�
���
�������� ������ 

������.

������ "%��� �
��	 	� ����
������"	�� !����� ��

	������ �� t c 1100°C.

G����� ��� ����-
���	�� �����
E �/��� 330 0115 0

��*� 	� !���	
��! !�’���
!�*	� 	��
���
 ������	��
�����	
�.

�� t c 950°C  !����� "%���
�
��	 	� ������	���
 !�’���.

G����� ��� �’����
1 ’
������ ����*	�� �
4 �
O�X
!
 ����*	�!

E �/��� 330 0115 1

�����	
���
	�� ��!�����
 � 8 �
O�X
!
 ����*	�!

E �/��� 330 0115 2

� ����
"�	
� ������	���

� ���	�!��	�� ��������	
� 


���������"�
� K��	�!
� ������"	�� !����

Y�����	#���
25 !
E �/��� 570 0002 1
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20 Min.

;��
����"	�� ����!
��
3/3@ 8 000 �

E �/��� 730 0015 7
;��
����"	�� ����!
��
6/12@ 7 200 �

E �/��� 730 0015 8
;��
����"	�� ����!
��
9/9@ 7 800 �

E �/��� 730 0015 9
;���O�� ���
����"	��
����	��@ 5 500 �

E �/��� 730 0016 2

���
�����	�� �
���
&����J�	������	
� �����J��		�� ��-
�
�����	�� ���	
�
 ���
�	��
�
�’��
�’�����	
����’� ��������’
������	���


� 	�
�!�		�� ��"����� ���
����

� 
����"�	� ��’��!�,
� ������� �����
	���

�������@ ���!�*	�� ��
 ��"	�� ���
�����
� ���"O��� 
 	��!��
���� ��"	���
 ��
������


�������� �����
	��� �������
� �������� 	������
!���
 � ���
����� ���
	���!


�
���!
@ ������X�� !	��� ���!�	
@ 	���
��	�� 

����	�� ��� ������
�

� !�	
O�� ������	�		���
 
 ����� ��
��	��
������ � ���������



� ������	���	�� ������� ������� ,���	��
!�������@ ��������
� "��� ���!!��� �����
�	�"
���
	� K����
"	��

� ���������	�� ���
����� �	����		�� �����	�
���!!����

"��	
����
� ��		��
<����� 670 !!
[
�
	� 755 !!
&���
	� 600 !!
��X	���
 ��
������ 0@75 �<�
=����*�	
� � ���
 230 <
<�� 120 ��

;��
����"	�� ’��’������
O��
�
@ 9 800 �

E �/��� 730 0016 0
;��
����"	�� ’��’������
����"�
@ 8 800 �

E �/��� 730 0016 1
;��
����"	�� ����O��
!���
�@ 3 500 �

E �/��� 730 0016 3

;��
����"	�� ���	���@ 4000 �
E �/��� 730 0016 4

;��
����"	�� ���!@ 290 �
E �/��� 730 0016 5

;��
����"	�� O�
’�� 
�
��������	�� ����
@ 2500 �

E �/��� 730 0016 6

 (’�-�
	
J

���
�����	�� �
��� Y�����-
�
	
J ����"�� ����
"	�� �����-
����	
� ������
��
� ���
�����
-
	�! !����
���! 4 ���
����"	��
������	� E �/��� 130 0046 0

���
�����	�� �
��� (’�-�
	
J
����"�� ����
"	�� ���������	
�
������
��
� ���
�����
	�!
!����
���! 4 ���
����"	��
������	�  E �/��� 130 0045 0

1.�������
���
	�� ���
����� 2. 3�	��	�� ���
����� 8. ������
	�� �����

"��	
����
� ��		��
<����� 860 !!
[
�
	� 830 !!
&���
	� 600 !!
��X	���
 ��
������ 0@75 �<�
=����*�	
� � ���
 230 <
<�� 152 ��

��������� �����
	��� ������� � ���!!��	�� ’
���,
��
���"O����� ��������
� 	��������"	��� ������
� ���
��-
��"	��� !����
���. �	���*
 ���	
���� *������ �����"��@
� �	���
 �  !���
� ����*�	
@ ��������
� "��� ���!!���
���	������ ����� K����
"	�!
 
 �
��
!
@ ����*
!
 	�
������
 �O�	
,�.

&������ �����
	�� ������@
����	�
 
 !�����
�	�� ���-
���� 
� 	���������	�� ����-
��� 
 �
��	� ���
���� � ��

��
%!� �� ����������
	���
������. ���	�!
� ���!�	
 	�
���
����� ��	��� �����
	���
������� ���������� ����� 20
!
	�� �� ����	�	
� � ����
-
,
�		�� ���
������.

�
����!���
!���
 �����
	�� �������� ����O����� �����	�	-
	�� ������	���
� �� ����	�	
� � ���"	�� ���
������:
� 	
������ !���	
"������ ������*�	
� ��
�
���� �����"�


�����!
 ����!

� 	
������ �
!
"������ ������*�	
� ��
�
���� �����"�


����!
 � !������

;�
	����*	���
:

���	
	�
E �/��� 730 0016 8
;��
����"	�� ������	
E �/��� 730 0016 7

g
�
	� �� �������

20 Min.

Y�����-�
	
J
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O������� �������
������� 
 ���	�� ’���	���� ������� �������� ������� ��
 �����
�����
������� �����
	��� �������

=� �	����		
� ����	�������	�� ������	�����  ��	�����	�� !����
 !�*	� 
����
	� ��"	� ���!���
�
 
 ��*��
 ���!!��� 

���\���"	�� ����.

<������� ������� 
� ���,
��
	��� �
�
��	� ���
O� 	� �����*���� 
 	�
��’��!
���� �������� ������� �����
@ � ��������� ���
�
�� ���	���
����������
� !����
.

<������� �������
E �/��� 360 0120 5
(=������
	�� ���
"
	�)

^�������		�� �����	� ������
� ��"O� ����� ��� �
�	%	�� �����
	�� ����	�� "�����
 
�
 ����	,
�		�� ��	�����,
�.
<������� ������� 	� ��’��!
���� ��	�
� �������� K��!�	��.

1 2

3 4

5 6



6.26 ���������	
� �����
	�� �������� D NLA   ���. (+49) 0 73 09 / 8 72-22
���� (+49) 0 73 09 / 8 72-24

������� ���!�"��� �� ���"	�� !����
��. Z������*�	
� ���O
	� ���!!��� ����	���
���� 
�!��
���
	�! 
	����!�	��! E 2
(����
	� ���	����	
� 0@35 !!) �
���!� ��� 
�!���	
� ���	�!���. <��O
	� ��������� ���"� ���!!��� (8 !!) ����������� �
����	����		�� ��"�� (�
�. 1).

1 2 3

����	’��� ������� ��� ���+�������
�����
����	
� Q���� �������
���
	� 
���	’���� � �������	��
����	

 �������� 
�������� ���	
�	���	
� ��������
�

�
 �����#�	
� ��
 
��
��	

 �����. O�������
� Q����
�
�
)  �������	��� ����
��

���� ����� ������		’�
���’�’�’.

5 6

;�
 
��������	

 ���!!��� 	� ���!���� (11 !!) ���O
	� ����������� 	� ��"�� (�
�. 2)@ � ��
 
��������	

 ���!!��� 	� !����
(14 !!) �  	
*� ��"�
  (�
�. 3). < ����������

 � K�
!
 
��������	
�!
@ ���!!�� ��� ���+!����� 
��
���� �� ’��!�
������	���
 ����. =� �������� ���’
�
 	� 	�	���� �����	
���
	� ���������		�� ����@ ��� ��� K�� 
�!�	
� ������"	��
��"�	
�.

4

8 9

;�
 ��������� ���
���� ���!!��� ���
������ ���
�� ���
	���! ���
��! 
 ��������� ���O
	� ���!!���. ���
! ������!@
������������X�� ’��!� ������"	��� ��"�	
� 
 ��
	� ���!!��� ������"
���� ��
	������ �
�� ’
���,

.

7

?��!!�� ��� ���+!������ 
!��� �!�X%		�� �������� "���

���’
�
	��� ��"�	
� 
 �����	��� ’�	�,
� K�������@ �����-
���� "�!� �
X���� ��!�� ������
� ����
 ��  ��������	���
���	����� ���
��. ��� ��X�����		� ��������� ������	� ��
����!� �� ����	�	
� � 
����
����	
�! ���!!��� �  ����
-
,
�		�! ������"	�! ��"�	
�!.
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1 2 3

4 5

?��!!��	�� ���’
�
 �������� 	�*�! 	�
��X�"��.

1 2 3

?��!!��	�� ���’
�
 	���������� 	�
O����	 
 �������� 	������
!�� ��
	�.

����	���� ���!!��	�� ���’
�
 	����-
������ 	� ������������X
� ��� 
 ’
�-
�
���� �������! ��������!
E �/��� 360 0120 5. <��� 	� 	�	����@
��� ��� K�� !�*�� 
�!�	
�
 ������"	��
��"�	
�.

��������� 
����
	�!� ��"�	
� ���!!���@ �
X���� ��!��
�����
� ��������	�� ���	���� ���
� 
 	� ����!
����
!���
	��
	�� ������	�.

�����
�� �’�� � 3�’��	
� �
�
�
�����
	�� ���������. "���’���
��������’ �’���!

O������� ����
�
 *K �’�
 ������
%���	��
�	� ’���	���
������ ����
�
 �’�
 *K. O��	’���
��	�
�’���
� �’�
, ����������’�$�� ����� ������
, ���������
�������
� 
 ����������

 Q��	��
� ����� ��
 ���������.

<��!�@ �����"�		�� 	� !����
����� 

���������@ ��X�����		� �����"
������
��������� 
����
	�� ’��!�.

����	’��� ������� ���+�����
wlf pmk 10 �����
	
E �/��� 430 0748 1

O������� ����
�
 *K �’�

������
3@6 x 1@85
30 O�.@ E �/��� 430 0743 0
80 O�.@ E �/��� 430 0748 0

<������� ���’
�
 ���
 => ;����� ����-
�
����	 � ���
�’� ��
�
���� �����"�
@
��������� "�!� ��� 	� 	�*	� ��!����
-
�����
 �����!@ 
����
��� K������O��-
���
.

����@ 
!��X�� ����
,
�		�� ������"	��
��"�	
�@ ���*	�� �����
�����
@ �% 	�*-
	� �����	
���
	� !����
�����
 K������-
O������!.

4 5
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������
&
����� �������� ����
��� ��� ���	
�
 �����
����
 �����
	���
������� � ������� ���	���
� 
 Q��	��
�� �����	


������� � �����#� ��������
���$
��� �����
 ������!

5 6 7

43

21

<������ K����
"	���
 
 �����"
����

� �����	
� - ������ ������ 
 ������
��� ���X
	. ;����� ��������� ��"	�
��O
�
  ��!�� ���*	�� ��
	
"���
�
�
���,

 ����� ’��!�.

�����
���� �����!
 ����
"	�� ��%�-
����
 
 ,����. Z��	�!��	�� O����	
�

 ���!�	
"	�� !����
����	
� ���!�*-
	� ���
�� ��
 ���
O
� �������������.

#�
	������ ��	�
���	,
� ����� �����-
"��� ���!�	
"	�� !����
����	
� �����
K��!�	��� ��	�����,

. ;����� ���"��-
�
���� ��	�����	���
 �  ��������
� ����-
��"	���
 ������ �
�
!�!
 
 ���������
�����	
�
 ��!�� !���
� O�����������
.

"���
�
�		�� �����
�����
�����
	��� �������:

G����
�����
��������:
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������-Q����
�	�� ���� - ����
�
	�� �����

 ’�����
����
 � �����	
�
Y������ ��� ����������
wfl pk
10 �����
	  �� 20 ���!!����

E �/��� 430 0157 0
��!�����X. 430 0158 9

Y������ ��	
�����
I wfl bk I
10 �����
	 �� 20 ���!!����

E �/��� 430 0158 6
��!�����X. 430 0159 5

Y������ ��	
�����
II wfl bk lI
10 �����
	  �� 20 ���!!����

E �/��� 430 0158 7
��!�����X. 430 0159 6

Y������ ��� �������
wfl mk
10 �����
	  �� 20 ���!!����

E �/��� 430 0157 1
��!�����X. 430 0159 4

Y������ ��	
����� III wfl bk lll
10 �����
	  �� 20 ���!!����

E �/��� 430 0158 8
��!�����X. 430 0159 7

&�������$
��� ����
�

����	� ��
�
����  ��#� �����
8-4 �������
�.Y��
����� ������� ������

wfl rk
10 �����
	  �� 20 ���!!����

E �/��� 430 0158 5
��!�����X. 430 0159 8

Y��
����� ������� wfl rk
10 �����
	  �� 20 ���!!����

E �/��� 430 0157 2
��!�����X. 430 0159 9

��������� �����
����		�� ’��!� 

��������
� ���*
	�X��� K’’����@
���’
�
 ���!!���� ��*� � ��!��
������%		�� 
� "���
 !���� ���

����� ���*�	� � 	�*	�! !���� ���
�����	
���
	��� ��
���
��	
�
�����!@ "�� ����������


�����"��� ��������� ���
��� 
�
!������ ��	�����,

.

���
J�� ���	������
� �������� ����	�
�	-
 	�� ����
��� ������

����
�
 ����	�
�		��
����
	�� wr ov
25 O�. / 13@5 �!  ��
	��
E �/��� 430 0159 2
��!�����X. 430 0156 3

����
�
 ����	�
�		�� ��’����
�� ���$�	
�� wr ev
25 O�. / 13@5 �!  ��
	��
E �/��� 430 0159 1
��!�����X. 430 0156 2

����
�
 ����	�
�		��
��’���� wr lo
25 O�. / 13@5 �!  ��
	��
E �/��� 430 0159 0
��!�����X. 430 0156 1

����
�
 ����	�
�		��
����	������	�� wfl ka
25 O�. / 13@5 �!  ��
	��
E �/��� 430 0158 4
��!�����X. 430 0156 5

1 2

3 4

5

1 2

3 4



6.30 ���������	
� �����
	�� �������� D NLA   ���. (+49) 0 73 09 / 8 72-22
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O������� ��J���� ������
X�J���� � �������
��

2,0 / 1,5 wg l
20 �����
	  �� 7x7 �!

E �/��� 430 0158 3 / 430 0599 0
��!�����X. 430 0156 9 / 430 0167 2

E �/��� 430 0159 3
��!�����X. 430 0156 4

����
�
 ����	�
�		�� �
��	���	��� wr al
25 O�. / 13@5 �!  ��
	��

��"	�� ����������
� ��!�����X
��� �������� ����	,
�		��
���’
��� ;����� 
����"��� 	������
!���
 ����
��	
� �������
�����! 
 � ��������X�! K��	�!
� ���!� 	� ��������� ���
���

� !������ ��	�����,
�.
R����"
����
 ����� � ������	
� ������"
���� ���	�!��	��
���X
	� ����	,
�		�� ��	�����,
�. #	
 ���� ���
!�X�����
�� ���!�	
 
 � ��"	���
.

����
�����	�� ����
�
 ������ - ������ �����
�����
 - ������

����
�����	�� ����
�
 abp
80  O�.
E �/��� 430 0581 0

0@7!!

3@5 !!

��
	� 135 !!

=�����	
� ����� 	� ������-
��� �������� �
O	
!
.

;������ ��
!�	�	
� �
�����
���’
�� ��� ����
����


�����
	��	�� ���� � 	�����		�� ���
���� �
�������	���
 �����
��� ��������� �
���
 �
�’	�� 
 ���
�����
�		�� ���
�

	� �����
.

����
� ���
�� plw ����	��
0@30 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]161 0
0@35 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]161 1
0@40 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]161 2
0@45 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]161 3
0@50 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]161 4
0@60 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]161 5

����	
� ���
�� plw
0@30 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]161 6
0@35 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]161 7
0@40 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]161 8
0@45 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]161 9
0@50 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]162 0
0@60 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]162 1

Y�’�	�� ���
�� plw
0@30 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]162 2
0@35 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]162 3
0@40 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]162 4
0@45 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]162 5
0@50 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]162 6
0@60 !! 15 O�.  E �/��� 430 ]162 7

���� �����
	�"	��
���� ;����� !�*	�
����� 	���*
�
 ��*�
	� �"�	
 �������� 	%��
��� ���X
	 
 �������.

] ���*� 
!����� �
�����*� ;����� ���-
	
� ���� (
����
	��
��"����� ����� ��

����� �����
�
��!���������)

G����
�����	�� ���� ������ - ��	
����		�� ��	�����	���

��� �’�J��� �
�’��
	��� ��	����� 
 �����#	���
 �������



G����
�����	��
���� ��� �����
	��
�������� ������
25 �
E �/��� 510 0090 1

#�
	������ ��	�
���	,
�
!����
����"	��� ����� 
 ���-
����� ���’
��� ����	�
����
���!�	
"	�� !����
����	
�
���� ��!���
,

.

1

3

1 2

1 2

3 4

5 6

1
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11@7 ���. A  E �/��� 430 517 LA 1@7 ���.  <  E �/��� 430 517 LB 50 O�.
1@7 ����. A  E �/��� 430 517 ‘A 1@7 ����.B  E �/��� 430 517 ‘B 50 O�.
2@0 ���.   A  E �/��� 430 520 LA 2@0 ���.  B  E �/��� 430 520 LB 50 O�.
2@0 ����. A  E �/��� 430 520 ‘A 2@0 ����.B  E �/��� 430 520 ‘B 50 O�.
2@3 ���.   A  E �/��� 430 523 LA 2@3 ���.  B  E �/��� 430 523 LB 50 O�.
2@3 ����. A  E �/��� 430 523 ‘A 2@3 ����.B  E �/��� 430 523 ‘B 50 O�.

=����: ���!�� A+ B ���� / ���. 1@7 E �/��� 430 0575 0
�� 15 O�. 2@0 E �/��� 430 0576 0

2@3 E �/��� 430 0577 0

1@7x4 30 O�. E �/��� 430 0124 C
80 O�. E �/��� 430 0125 C

2@0x4 30 O�. E �/��� 430 0124 B
80 O�. E �/��� 430 0125 B

2@3x4 30 O�. E �/��� 430 0124 A
80 O�. E �/��� 430 0125 A

2@45x4@3 30 O�. E �/��� 430 012A 0
80 O�. E �/��� 430 013A 0

=���� �� 12 ��� E �/��� 430 0124 6

1

1 2

1 2

1 2

O������� ����
�
 ������ �’�� *K wpb -
Q����
�	�� ����� 
 ���’����
� ��’#
	�$��� Q������

;��������!��  � 3 ���!���� �������� ���’
�
	�� ���
 ;����� ��
!�	
!� �
����� ��
	
"����� �
���,

. <��� ����� �����
���! 
 ��� ���*
	�X���
K’’����. R����"
����
 ����� � �����	
� ���������X��� ��’��!�,
�
������"	�� ��"�	
� 
 ������"
���� K����
"����� ’��!� !����
����
.

��������
���
	�� ���� ������ vbw � ����� Q����
�	�� 
����	��

0@30 !!  E �/��� 430 ]582 0
0@40 !!  E �/��� 430 ]583 0
0@50 !!  E �/��� 430 ]584 0
0@60 !!  E �/��� 430 ]585 0
��!�����X
���:
0@30 !!  E �/��� 430 ]586 0
0@40 !!  E �/��� 430 ]587 0
0@50 !!  E �/��� 430 ]588 0
0@60 !!  E �/��� 430 ]589 0
] >���� ��
������
 
!��X
��� � �����*� ���	
� ����@ 	� "�������! !���� � 	�!��� ��� ������ �
O�� �����
�T�  (	���
!��@ E �/��� 430 T582 0).

;����
	�� 75x150 !!
/ 15 O�. � ��������

;�������
���
	�� ���� ;����� ��������
	
����� ��	�� 	� ��
��X
!
 �����
��"�����!
 � ������ K����
"	���
� 

���"	���
�. ;���� ����
����	
� !�*	�
����
�
 ������
 ����� � !����
.
;��������� � ����
����	
� ����X�	� 

K��	�!
� ���
O�� ���
"����� ���!�	
.

���������	�� ���� ������ � ���	������ ulw �� - O�J ��
���J �� �����	

0@40   E �/���  430 ]571 0
�� 90 O�. ������/�����
0@60  E �/���  430 ]573 0
�� 90 O�. ������/�����

0@40   E �/���  430 ]572 0
�� 105 O�. ������/�����
0@60   E �/���  430 ]574 0
�� 105 O�. ������/�����

] < �����*� ���*�

!����� ���	
�
����.

2 ���!��� 
 2 ���X
	� K���� ��!�����X����� ��������"	��� ����� �
������� ���	������ ����	�
���� �������	� ��"	�� 
 ���	�!��	��
��
����	
� �����!����. #��	����� ��"	� ������������� �������	�!
������"	�! ��"�	
�! ����� =>.

Z��!�� h Z��!�� <

�������	�� ����
�
 *K �’�
 ������ � �
	
�’� ������
Z��!�� h  Z��!�� <

;������	�� ���’
�
 ��	���	
�
�����	� ���@ "�� �	
 !���� ���

��"	� ���*�	� �� �����������
���!�� 
����,

 	� ��	�����	��
!����
 
� ������"	�� !����@ ���

��
 ���������� � ����
����	
�
��
!�	��
 ��������"	�� ����
;�����.

;��’
�
 ���
 => !�*�� ���
 �����
��
������	 � �������	�!� ���’
��
������������X��� ���!���@ �����	
�����! 	� ����� 
 �!����
����	
��� ������ �����������. �!����� �
�����*� � 2 ���!���� 
 3 ���
�	-
��� ���X
	� ���
 =>.

����
�
 ������, ����
	��$
� ������� � �’��� � �������	
� ������

E �/��� 430 0578 0 E �/��� 430 0579 0
�� 100 O�. �� 100 O�.

=����: A+B  E �/��� 430 0580 0@ �� 50 O�.

Z��!�� A Z��!�� B �
� �����

��� ���
O
� ����������� ���!-
!�� !�*	� ����
	
�
 � �����. ;�-
����"	�� ��"�	
� ���’
�� ;�����
��"	� ������������� ’��!� ���
 

��� 	�*	� ���
�� 	���*
�
 ����-
��.

?
���"��� 	�	����  #��
���@ �������-
	� ����
	�� "���
 ��	�����,

 
 ��-
������ ��!�� ��	�
� ���X
	�. ��!
��!�! ���������X��� ������	
� ��-
����"	�� !���� � !���� ����
	�	
�
�������� ������� !����
����
.
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  ;��’
�
 �����  � !! E�/���(����	��)

0@8 430 0125 0
1@2 430 0121 0
1@5 430 0121 5
2@0 430 0122 0
1@8 x 0@9 430 0122 5
2@0 x 1@0 430 0123 0
3@0 x 1@5 430 0123 5
4@0 x 1@5 430 0124 0
4@0 x 1@7 430 0124 5

21

1

21

321

O������� ��������� wp 	� ���’J���
250 �

*������ �������� ����
��� wpz � ����#	��

O������� ���� ������ wk 2 - �
’’�	�
���� � ������"	�� !����

3��
�’�� - ���
�
�
�’��� O�J� �
�
) ��������	��� ������� 

�����
	�� ��������

�������	 O
���
� �����
����	� - *����
� 
 *����
�
�������� ������"	�� ��"�	
�
����
"	�� �
�!�����.<�������
������"	�� ��"�	
� ;�����
��������� 
��
�� ��� ���*
	�-
X��� K’’���� 
 ��*�	
� ����-
��"	��� ��"�	
�. <����
��
������� 
�
 �����
� ��	��"	��
���� ��� �
�
���� ��	����.

;��’
�
 E �/��� E �/���
� �����  !! ����	�� �����	
 *%���
�

*%������
 (�
	
�) (����	��)

1@2 430 0115 0

1@5 430 0115 5

2@0 430 0116 0                 430 0111 0

2@5 430 0116 5                 430 0111 5

3@0 430 0117 0                 430 0112 0

3@5 430 0117 5                 430 0112 5

4@0 430 0118 0                 430 0113 0

5@0 430 0118 5                 430 0113 5

�����
� ��	���	��
���� ��� �
�
����
��	���� wgb

7@0 x 1@5 x 180 !!
220 �
E �/��� 430 0156 0

=���� ��������
���’
���
150 �
�����
� 
� 	�����

�������� ���’
���@
	�"
	�� � 1@2 !!
E �/��� 430 0120 0

?������ 
 ����������� ��-
"�����		�� �������� ���-
’
�
 ;�����@ �����X
� �
	����@ �������� ������	-
����! ’��!� 
 �����"
���-
�
� � �����	
�. ;�
 
��
��
	� ���	
���� ���*
	�X���
K’’����@ 
� ������ 	����-
������ 
  ’
��
����. <��
���’
�
 ��X
! ����! 55 �
���*�	� �  ��������.

O������� ���� wk 2
20 !�
E �/��� 540 0099 0
100 !�
E �/��� 540 0100 2
X�����
���

100 !�
E �/��� 540 0100 1 <������� ���� ;����� ��	-

�
! ����! 	�	���� 	� !�-
���
 
 �	 �
’’�	�
���� �
������"	�� !����.

<������� ���’
�
 ���"	�
��
���
������ ��� X����  

������� 	� ��	�����	�� !�-
���
 
� ������"	�� !����.

!���� !
���
E �/��� E �/���
520 0092 0      520 0093 0

=����
E �/��� 520 0091 0

[�����������
 
 ,����
	�
�����	��� ������! 	�	�-
��	
�! #��
����� �
���"-
��� 	� ����.

�����"�����: ����
��	
�
����!������
	�� �������
���������		�! �����!@ ��-
������� 
 O�
’���� �����
�
�
�.

^�����	
� ������"	�� !����
��� !����
����� 
����"�	�@
��� ��� #��
���� ���������
��!�� ��	�
� X��
.

����� #��
���� 	�	���� ���X
	�� ���� �� 10 !�!. #��
����-!
��� - ���X
	�� ����  5 !�!.
����� ������	’� 
	������
� �����
�� 	� ����	
�� 2.48!
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O������� ����
�
 Y����� wp-q
Y������	�� �
�
���� ��	��� ��� �’�J
� ���’�
����� �
�
�

>
�	
����� J�
���
Y�����

���������	
� ��������
�
@ "�� ��� ����X
� ����������	� *
�����
@ � ��! "
��� 

���������		�� !�����@ ��"O� �������� � �
�
���� ��	��� �������	��� ��"�	
�. �!��X
��� �
�
���	�� ’��!� ���  (������) !�*�� �������������		� ����
�
 � ������ ����@ � �	�"
�:
� 	� ���	
���� 	
���
� ���
���	
� ��������  ��������
� ����
�������	
� ������"	���

������� (����)j
� ������"�	� ����� ������� ������	
� ��������j
� ����"����� ��!���		�� ���
���j
� ������	���
 ���
��
 ����� ����� �������j
� ������"�	� ����� ������� ��"	���
 ��
������
.

1@75 x 1@75 x 50  E �/���  430 0165 0

2@25 x 2@25 x 50  E �/���  430 0166 0

3@00 x 3@00 x 50  E �/���  430 0167 0

;�
 ��!	��	�� ��!�������� �
�	
����� O�
’��
?����� 
� ������������� ���,
��
	��� ����� 	�
��’��!
������. ��� ����	�
���� �����	�	
� ’��-
!� �������� !����
����
 ��
 �	��

 � !����
.
<�*	�� �����
� ��� ��������"�����		��
�������	
"���
� �����.

g
�	
����� O�
’��
?����� =����

  65 O�. 1@75
  50 O�. 2@25
  35 O�. 3@00
  E �/��� 430 0164 0

1@75 x 1@75  E �/��� 430 0691 0

2@25 x 2@25  E �/��� 430 0692 0

3@00 x 3@00  E �/��� 430 0693 0



6.34 ���������	
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Y������ ��� 	����� ������:
��� �������� ������ 
 ’���$�	
� ���
��������		��� ��������.
�	�
�
�’��
	� �� O�J��’ #���	
�.

O�� ����
�
 ������ ���������� � ���	���
� �����	�������� 

’�����������$
� Q�����
����
� �������	
�� �����	
���
	��
’��������.

 ?������ ��� 	����� ;����� J 12
(��� �����*
!���)
 E �/��� 640 0084 0
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��@ "�� �����
	�� ������ !�*�� 
 ���*�	 ���
 ������-
��"�����		�! 
����
�!@ !	�������	� ������	� ��� �����
"�! 20-���	
! �����
"���
! �����! � ������
 �����
	���
������
����	
�.

Y������	�� �����
-
	�� ������
&��
	��

;��	
����	
� ��	�����,

 
 
��������	
� �����
	���
������� � �"%��! ���� ���
,����
	�� �������� 

K’’����� ����!!��	��� �������� ��’���	� Q��
!��
[�� 	������� ��	’��!�,
� � �
�
��.

�����*�	
� ��!
	���:

;�
 ������
����	

 ����� 	�*	� 
������
 
��������	
�
�����
	�� �������� � ���!!��	�� ’
���,
�� � �������
����
�
���X�� ������
� ���!!����.  ��� ������!�
�����X����� �� !
	
!�!� � ��
!�	�	
�! 	���� ��
�
	��
	��
������!!�  ���	
����	
� ��	�����,

 ������� «����
�-
�
��»@ ������� �"�	
 ������ ���������� ����	�� ���� 

��"�
 ����� 	� �������� �"������ "�����
.

����
 �������	
� ��!
	���� !�*	� ��	��
 
� bredent
������!!� ����O�	
� ����
’
��,

 
�
 ������
�
 "����
bredent ����
�	�� ,�	�� �� �����*
��	
� ��
�	���.
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&���
�-(
��
&���
�-(
�� ’����	��� 	������
����
 �
��’��)���� 
��������	

 �����#�� ��

���	
����	

 ��	���’��

 �����
	���
������� 
 Q��	��
� ������� �����.
O���-���������� 
 �’�	�� ���	
� ������
���������� ���	�� ����
������ �����-
��#�	
� �
��
�’�$
� Q����	���.

Z������*�	
� ���!!��	�� �
	
� 
!��� �	�"�	
� ��� ���� ��	�����,
�
��������. g
	
� ���!!��	�� ����� (a) ������
� ���
’��
"���
 ��	��
-
���
	� ���� �������. ;�
 ����������	

 	������
 	� ����� �	�@ �� ���-
!�*	���
@ ���*	� ��������
 � �����
	�� ����	� "�����
. #	� ������
��������	� ����
	�	
�! ��"�� ����	�� K��!�	��� ���!!����. #�	��	��
���!!��	�� �
	
� (b) ���
� �����
	� "�����
 �� �
���	��
. #	�
����"����� ��
 	���*�	

 ���� 	� ���� 13 
 27.

X������#�	
�
�������	�� �
	
�

3�������	
� �����
�����$��
����	�
�����	�� ��


� ��������� ������ ’���	��
�

����
�
	’� ����
�’

� ��
��	
� 
	�
�
�’��
	� ��� ��#���
�
�’��



� ������
� ��� ���� �������
� ����� � ����$�	



I ����� �� Y�		��


Z�"�� 	������
 
 ���"� �
�� �������*�	� �����	�
�����	� �� ��	�O�	
�
� �����
�����X�� ����	�
����"	�� ��
. =������
!�@ "���� 	������� ��-
"��� (L) x 	� 	������� ���	O���	� (l) c �
�� (P) x ���"� �
�� (k). =������� 

�
�� 
!��� �������%		�� �	�"�	
�@ ��K��!� 	�*	� �����
�� ������
 �	�-
"�	
� �
�� x 	� ���"� �
�� ���	����
��� 
�
 ���
O�@ "�! �	�"�	
� ��"���
	������
 x 	� 	������� ���	O���	�.

�������� �"����
 "�����
 �������*�	�
�
����
	� �� ���	��� ���� (��������		
�
��	,���� ��’���). ���� �
� ������
����	
� �

���� ���� ����
"���
 ������X�� �
���,
�:
���
 ����� �����*����� ��
 *������
	��
	�������@ �� �� �
���	��
 	� ����
������*	��
�����	� ���	
���� ������
���X
� �
��.
h	����
"	� �������*�	� ��
 ���X�	
� ��

	������� 	� ��	�, ����� ����
������*	��
�����	�.

1 1 2

8

;��	
���!�� �������*�	
� ������	��� 
����-
����		��� ���� � ������� ���������� ��-
�
���	��
 �� ������	��� ��������		��� ���� �
����� �������! �"����� ���	��� ���� (1). ����
�-
�
�� 	���������� 	� !����
 ���
! ������!@
"���� ����	�� �
	
� ������
�� "���� ,�	��
!�*�� ���������!�! ����! 
 ����
������*	�!
������	
! ��������		�! ����!@ ���	
���!�! �

����
����	
� � ��"����� �����. ?���	�� �
	
�
�������� ��	����!�		� �����
�����X��
����	�
����"	�� ��
�.

>��	�� �
	
� ����������� 	� ����
������*	��
�����	� ���	��� ���� 	� ���	
���!�! � ��"�����
����� ������	�! ��������		�! ����. ;�
 K��!
���	��
��� �"��
�	�!@ ��� ���*�	 ���
 ����	�-
���	 ������	
� 
��������		�� ���  (2). #�	�-
���!�		� �
	
� �
	

 ��������� ����	�O�	
�
��������X�� �
�� 
 	������
 ���	O���	�. �
-
	
� �
	

 ������*�	� � 
	������� 10 !! ���
�������� 
 �%�����
 ���"%���.
���� ��
!�� ����������@ "�� ���	�O�	
�
��������X�� �
��  
 	������
 	� ���	O���	 	�
���
!��
	� ��
 ����"�	

 ������	��� ����.
^���
 	� 	�*	� ����	���
���
 ������	
� ���@
	������
!� ������
�
 ���	�� ��� (3).

D NLA

1 2 3
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II ����� �� Y�		��


�������� �"�����  	� !���� ����%		�� �����
�������*�	 �
����
	� � ��	�� �����	� �� ���-
��	
�O���� "���
 ���	��� ���� (��	������		
�
��	,���� ��’���) 
�
 � ��"���	

 � ����"%		�!
��’����! 	� ������ �����	� ���	��� ����. ����
�
� ������
����	
� � 
���� ���� ����
"���

������X�� �
���,
�: ���
 	� ������� 	�
����
�
	� �������*�	� ���!!���@ ����� 
!��

!���� �������
"����� ���������� ����	�� �����

 �����
����	
� �������. < K��� �
���,

 ���-
�����
	� ���*�	 ���
 �����	�	 �	�
�����
��-
�����
 (����
�
�����).

����
�-�
�� ����������� ,�	����
	�� ����	��
�
	
�� !�*�� ����!@ ����	
"
���X
! ��’���@
(!��
��
	�� �����) 
 ������	
! ����! 	� ����
-
������*	�� �����	� ���	��� ���� (�
����
	��
�����).

>��	�� �
	
� ������"
���� ���
! ������!@
"���� �	� ������� 	� *����!�� !���� �������-
*�	
� ������	��� ���� � �������. �����
 	� ���-
�
������*	�� �����	� �����	� �������*�	
�
�	�
�����
��������. m��
 �	 �������*�	 ��
’��	���
	�! ������ 
 	���O���  K����
��@ "��-
	�� �
	
� ������"
���� !��
��
	�� 	� !����
������X��� ����	���
���!��� ����. <�������
�
K���� ����
�
����� �!�X����� �
����
	��.

SV ����� �� ?�		��
 ��
������ �������*�		�� �
���� �����	 �� ����	�� �
	

 ����"�		�� ��-
’��� ���	��� ���� �� ’��	���
	�! ������ ��

	��
"

 ������� �����.

< K��! ���"�� ���!!��� ��� ’
���,

 ���	���
������� ����������� ������
	�. m��
 ����
�-
�
�� �������*�	 ���@ "�� ����	�� �
	
� ���*
�
��� �	�
�����
�������
 (��"�� ������
�	��
����� c !��
��
	�!� �������*�	
�)@ �� �
	
�
�
	

 ����������@ "�� ��	�O�	
� ��������X��
�
�� 
 	������
 ���	O���	� !�*�� ����	�-
��O
���
�� ������
	�! �������*�	
�!
���!!����.

^���
 ����������� ���"� �
��@ 
�-�� "���
���	
���� ��
		�� 	����*��!�� ���	O���	.
$����������	�� ��
!�	��
 �������� ������
�-
	�� ����� 
 ���!!��� � �
����
	�� ������.
R���*
���X
� K��!�	�� ���!!���� ����
�����-
������  �����
�����X
! �
��!@ ��� ��� �	

’
��
������ �� K������� �����.

IV ����� �� Y�		��


�������� ������	
�

;�
 
��������	

 ��!����� ������	
� ����
�-
�
�� ���*� ����X��� ����
�
	�� ���	
����	
�.
?���	�� �
	
� 	���������� 	� ��!��@ �������
���*
� � ��"����� ����
�
������. ����	�O�	
�
��������X�� �
�� 
 	������
 	� ���	O���	 ��-
����	� �
	
!
 �
	
�!
 
 ���
! ������! !�*	�
��"	� �������
�
 �������*�	
� ����	���
���-
!�� �����.

����
�-�
��
E �/��� 360 0126 7

4 5 6

7 8 9

10



6.38 ���������	
� �����
	�� �������� D NLA   ���. (+49) 0 73 09 / 8 72-22
���� (+49) 0 73 09 / 8 72-24

*���� ��� ��������
 �
��	�
X��
�	��
	�� ��������� �
��	� ����
��
	� �����		��
 ��� Q����
������, ���
���, $)����
 
 ������


Y���
	��
�  ����������� ��#’$
� ������, ����
��
	�� �������

 ����
� 
 �’�
��
����� � ���	
� ��� �������
���� ����� 	� (
��
�, 
 ��’#
� ����	�
�� �������	�� 

������� ��������
 �
��	� ��� ���������.

1 2

����� �
��
� ��� �
��	� � ����	� ������� ����	���
� ���� ��������� �������
 �����������
�	�� O�
’���� ������	���

�
��	�. ��� ��������� ������ 
 ,���	�������		� ����"
�
 ���	�!��	� 
 ������ ��O�
’���		�� ������	���
.

3 4

Z���
"	�� ’��!� 
 ���
"
	� ��%� ���!�*	���
 ��"	� �����������
 ���
� ����	�������	�� !����.
;�
 �������	

  �������
 ���X�	
� (	������
!� �����*
���
 ����!�	����		�� "
��� ��������_) 
 	��	�"
���
	��� 	�*
!�
’���� �
��
� ��� �
��	� ��%� 
����"
���
	�� ���
!�X����� ��
 O�
’���� 
 
!��� �"�	
 ����
� ���� ���*��.

Z���!�	����		��
�������
 ���X�	
�
20 000 ��/!
	

Z���!�	����		��
�������
 ���X�	
�

    20-25000
��/!
	

Z���!�	����		��
�������
 ���X�	
�
25-30000 ��/!
	

Z���!�	����		��
�������
 ���X�	
�

 10-15000 ��/!
	

E �/���
D 194 Pu 50

E �/���
D 194 Pu 40

E �/���
D 198 Pu 23

E �/���
D 001 Pu 14
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� ����	�:  ���. (+49) 73 09 / 8 72-4 43
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?�!����� ��� ��������
 �
��	� �����	
���
	�� 	����:

�����������	�� ’���� �
��
�   D194 Pu 50 E �/��� D194 Pu 50
�����������	�� ’���� �
��
�   D194 Pu 40 E �/��� D194 Pu 40
�����������	�� ’���� �
��
�   D198 Pu 23 E �/��� D198 Pu 23
�����������	�� ’���� �
��
�   D001 Pu 14 E �/��� D001 Pu 14
;���-���
����"	�� �
�� �
����� E �/��� 350 0087 0
;���-���
����"	�� ,
�
	�� �
����� E �/��� 350 0088 0
?������ X���� zwy db �����  19 
� ����� ���
�� O����
@
�!�	�
����		��@ ����	���  ��!
����	
� E �/��� 350 0054 0
Q���"�����!�*	�� X%��� ��� ��"	��� 	���	�"	
�� E �/��� 350 0065 0
h�����-��’� ��� !������ CTF 2/80 
� ��	����� ������
"��	��� ,���� � �����	
���!  ������O�! 
� 	����-
	�� ������	 E �/��� 350 0081 0
{%��� ���  ’
	
O	�� ���
����
 !������ 50 L / 100 E �/��� 350 0083 0
;��
����"	�� ����� ����-������
	��� ������
�
����� 150 � E �/��� 520 0015 3
^����	�� ����� h�����-����-&��	, ���
����"	��
����� ������
	��� ������ ��� �����������*�X
�

 	���������	�� ������� E �/��� 520 0016 3
������� ��������� 8Bo / HY E �/��� 210 0043 0

E �/��� 350 0089 0

1 2

3 4

5 6

7

Z���!�	����		��
�������
 ���X�	
�
 5-10000 ��/!
	

E �/��� 350 0087 0

Z���!�	����		��
�������
 ���X�	
�
15-20000 ��/!
	

E �/��� 350 0088 0

;���-���
�� ��� ��������
 �
��	� ������ ������	���
 �����
 ���	�!��	� ��������		��@ ������� 
 �������
� ’
	
O	�� ���
�����.

E �/��� 350 0054 0  E �/��� 350 0065 0

E �/���
350 0081 0

E �/���
350 0083 0

�
�����
150 �
E �/��� 520 0015 3
350 �
E �/��� 520 0015 4

h�����-����-&��	,
E �/��� 520 0016 3

�����
��� ������� X���� 
� ����� ���� ��� ��"	�� ���
-
����
 �
��	���� ��	�����,
� � ��"���	

 � ���
����"	��
������ ����-������
	��� ������ �
����� ����
���� ��"�

�����O�		�� �����	
 ���
����
.

;��
����"	�� X%��� 
� ������ ��� ���!��� 	���	�"	
�� 

����� ������
	��� ������ h�����-����-&��	, ���� ������-
���	��  �����
��� ’
	
O	�� ���
����
.

?���	����
���� ����	� ��
�����X
� �����	
���� ������O

� 	����	�� �
	���
"���
� ������	 � ���
����"	�� X����
h�����-��’�-������ �����*
� � ����� ���������
��
�����%		�� �����
�	�� ����	����� �%�	�. ���
���
����"	�� X���� � ��"���	

 � ���
����"	�� ������
����-������
	��� ������ �
��-��� ���� ���!�*	���

���
�
�� ���	�!��	��� ������ �����������!�� ������	���

�����
 �� �"�	
 �������� ���!�.

{%��� ��� ’
	
O	�� ���
����
 !������ 
� �������	���
���,
��
	�� ���
���� ���	
@ �������*�		�� � 50 	�-
������	
��@ � ��!�
	�,

 � ������ h�����-����-&��	,
(^�%��	�� �����)@ ����	�
���� ����"�	
� 
����
	��� ���-
���
	��� ������ � ��"�	
� 	�����
�
� !
	��.

;��
����"	�� ����� ����-������
	��� ������ �
����� 
 ������
	��� ������ h�����-����-&��	, (^�%��	�� �����) �
���
!��
	�� ��!�
	�,
� ��� ��!�"����
	��� �����
���� ���
����
.

(����	
���
	’� 
	�����-
�
� � �����������	�� ���-
��� (
��
� ��� ���
�	��
	��
��������
 �
��	� O� ��#���
	���
 � 	�J�� ���������
«�����», ����� P.

Y�	�’�
�
�’����
 ’ O�J���
Q�������-��������
����
�
��� bredent



6.40 ���������	
� �����
	�� �������� D NLA   ���. (+49) 0 73 09 / 8 72-22
���� (+49) 0 73 09 / 8 72-24


